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Es muf nicht immer ¢
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3D-Karten-TUV

Moderne 3D-Karten sind in ihrer Disziplin echte Spitzensportler, lassen sich

ihre Leistungen aber auch teuer bezahlen. Lesen 5ie, welche aktuellen Mo-

delle ihr Geld wert sind und welche »alteren« Chips noch vollig ausreichen.

er sich zu Wethnachten ei-
ne neue ID-Karte gonnen
will. kann theoretisch niche

viel falsch machen - vorausgesetrt, er

kennt sich sehr gut aus, Zwar weist fast
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jede aktuelle Grafiklarte ordentliche Lei-
stungen auf, doch sind diese sehr unter
echiedlich susgerichtet. Einsteiger sind
deshalb vor herben Enttimschongen
nicht sicher: Zu urnfangresch ist das An-
achot, zu weit liegen die Preise ausein-
ander, Da kann es schnell vorkommen,
daft man sich in seiner Wahl vergreift.
Dras vermeintliche Predsschndppehen ist
nech nicht mal das wenige Geld wert,
oder der erhoffte | |'!:=h||'|_L-;'=.h|}||.:|g it
der new erstandenen Karte bleibt aus —
Moglichkeiten fiir einen Fehlgriff gibt es
viele. Wie Sie einen vermeiden, sagen

wir Thnen auf den folgenden Seiten.
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Chip-Wirren

Mitverantworthich fir die uniibersichtli
che Situation sind die Chiphersteller
gelbst. Bes den meisten liegt der Pro-
duktzyklus inzwischen bei unter einem
Jahr, hinzu kommen dann noch etliche
Varationen des Grunddesigns. 5o ist
allein die Palette an TNT 2-Modellen von
Nvidia inzwischen fast uniiberschaubar
Zum Basis-TNT 2 gesellen sich die
Mobelversionen Pro und Ultra sowie die
biiligeren Vanta und MG64. Kein Wun-
der, dak viele Altkarten-Besitzer ihrem
Modell erst mal die Treue halten — und



damit oft gar nicht mal schiecht licgen.
Denm wie wir ber einem Quercheck mit
3D-Chips aus den letzten zwei [ahren
|;:":-'I:.{|.':E-I|'|.|I haben, kommen viele davon
mit den meisten Spielen immer noch
gut zurecht. Nicht ruletzt aus diesem
Grund sind viele alwre Karten - zum
Beispiel mit Banshee. oder Ur-TNT-

Chip — immer noch im Handel und tell-

weise echie Preis-Leistungs-Kniller

Unreal Tournament gehdrt derzeit 2u den ansprachsvolisten Aufgaben ftr eine 30-Karte.

Schwerpunkt: 3D-Karten

Feature-Mania

L'en die Kunden dennoch zum Kauf ei-
nes nagelneuen Highend-Modells zu
verlocken, fiberbieten sich die Chipher-
ateller pegensety it LnImer newen, am
besten exklusiven Features, andavern-
den Relordleistungen und noch vor
kurzem fiir unméglich pehaltenen
Benchmark-Ergebnissen, Trotz aller Ver
besserungen mull sich die topakiuelle
3D-Karten-Generation aber doch frapen
lassen, wo der echte Forischritt bleibr.
Nvidia und 53 kimmen bei ihren Chips
auf die TE&L-Engine verweisen - im
Bereich der Spiele-Kartem ist das tatsich-
lich eine bedeulende Innovation, die
zudem grofen Einfluf auf zukiinftige
Software haben kinnte. Ansonsten sind
die allermeisten Karten zwar ziemlich
hachgeziichter, arbeiten aber fmomer
noch nach dem gleichen Prinzip wie vor
awed Jahren. Daf den Herstellern wenig
Neues einfallt, zeigt auch der Trend zu
=Lpusversionens, die es von vielen 30-
Chips gibt. Dahinter steckt im Prinzip
nicht mehr als «in kurzerhand hiher-
getakteter Standardbaustein,

CPU Mebensache?

3D-Karten
schwand mit der Zeit in der Versen-

Eime Imtention von ver-
kung: Urspriingtich wollten sie 3D-Spie-
le nicht nu gchiiner und schneller ma
chen. Vielmehr sollte dieser Genuf}

auch immer auf dem selben holen Ni-
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VALl Seim, |||'51|'|E'|g'1-"|;.:l,i_j:l'| var der sonstioen
Hardware, vor allem vom Hauptpro-
zessor, Das gelang beis pielsweise viner
Voodoo 1 ganz voreaglich. Sie hauchte

sogar noch einem Pentium 100 neues
Leben ein, obwohl dieser 1996 und 97
mur noch hedingt fiir anspruchavolle 30
Spiebe tauglich war, Mit einer Vioodoo-
Karte jedoch war bei den (damals noch

Acchaims hilbsches fe-Voll erganad unsere neven Benchmarks.

wenigen) Programmer it Hardware-
Support kaum ein Unterschied 2u ei-
nerm P200 MMX zu bemerken

Hetate stelit sich die Situation umge-
kehirt dar: Je besser die 3D-Karte, um so
schnelles "\I':ll Ire auch der Prozessor sein.
Hier setzt muan wiederim der Geforce an,
Er soll den Hauptprozessor bei 3D-5pie-
len in puncte Grafik deutlich entlasten,
Damit will Nvidia der Hardware-Spirale
ein Schnippchen schlagen: kasteninten
give CFLI-L:FHI ades sallen nur noch sehr
selten nitig werden. Doch dazu milssen
die Spiele speziell angepalit werden

So haben wir getestet

Mit Acclaims witzipem Rennspiel Re-
Valt fand ein neues Programm Einla® in
unseren Benchmark-Pool: Daneben ver
wendeten wit wiederum Quake 3 [in der
Testversion 1.08) sowie Expendable und
Descent 3. Jeder Benchmark lief in meh-
reren Aufisungen und mit 16 sowie 33
Bit Farbtiefe, Als Testrechner kam ein
Pentium 11/550 zum Einsatz. Er war
zudem mit 128 MByte RAM. einer 10-
GHEyte-Festplatte sowic einer Terratec-
Soundkarte vom Typ Xlerate Pro ausge-
stattet. Sowest I15‘|!i5_-:: wiitde betm Wech.
geln der Grafikkarte auch die Windows-
Installabion erneuest, um jede Einfluk-
nahme alter Treiberreste von vorher ge-
testeten Karten =u verhindern MG

255 .



Schwerpunkt: 3D-Karten
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Die wichtigsten 3D-Begriffe

Oft gehdrt, seften erkldrl: Wir sagen |h-
nen, was die wichtigsten 30-Fachaus-
driicke wirklich bedeuten.

Alpha Blending

Eine Technik zur Darstellung transparen.
ter Flachen. Dazu wird Pixeln neben dem
Farbwert auch ein Alpha-Wert zupewiesen,
der bestimmt, wie stark die Transparenz
sein soll. So lassen sich durchsichtige
Strukturen wie etwa Glas oder junbeweg-
tes) Wasser sehr realistisch simulieren.

Anisofropic Filtering

Im Gegensatz zu den anderen Filterme-
thoden wird zur Pizelberechnung in %
und ¥-Richtung unterschiedlich stark
weichgezeichnet, Dadurch werden bei-
spielsweise Schrifizige auf schrigen
Flachen besser lesbar.

Anti-Aliasing

Verhindert die gefirchteten Piseltreppen
bei sch ragen Limen. Dazu vermischt der
ID-Chip am Rand derbeiden angrenzen-
den Flichen deren Farben (Edge Anti-
Aliasing). A& hilft auch bei Texturen, die
sich anscheinend vom Betrachter entfer-
nen und dabel aufgrund »falsche unter-
schlagener Pixel ziemlich hiflich aus-
sehen (Full Scene Anti-Aliasing).

Bilineares Filtering

Verhindert, dafé Temturen aufgrund grofier
Pixelblacke allzu grob wirken. Dazu be-
riicksichtigt die 30-Karte, bever sie ein
Pixel endgiiltig zeichnet, die Farbwerte
dervier nichstiiependen Texel.

Bump Mapping

Eine Texture Map, die 3D-Oberflichen
simuliert und damit fizr grivBeren Realis-
mus sargen soll. Im Gegensatz zu einer
heddmmlichen detaillierten Testure Map
haben die Plxel einer Bump Map simu-
lierte Héhenwerte, die einen dynami-
schen Schatterwurf moglich machen.

Double/Triple Buffering

Fir einen flussigeren Spielablaufist der
Bildspeicher einer 3D-Karte oft zwei- oder
gar dreifach ausgelegt. Wihrend der eine
Speicher das gerade auf dem Maoniter
dargestellte Bild enthilt, wird im rweiten
bereits das nichste gerendert. Sobald

dieses kamplett ist, werden die beiden
Bilds peicher einfach ausgetauscht,

Dithering

Simuliert nicht varhandene Farben durch
das Meheneinandersstzen zweier ver-
schiedenfarbiger Pivel, deren Farben sich
dann fiirs menschliche Auge vermischen.

Environment Mapping

Tauscht Echtzeit-Spiegelungen auf einem
Cibjekt vor. In Wirklichkeit handelt es sich
aber lediglich um eine normale, eventuell
amimierte oder prozedurabe Textur,

Fiillrate
Drie Anzahl der Pel, die eine Grafikkarte

rendern kann. Meist angegeben in Mil-
lisnen Pixel pro Sekunde.

Fogging

Der bertihmte {ofi bertichtigte) Mebel in
vielen Spielen. Die Pixel eines Objektes
werden mit einer festen Farbe vermischt
(meistens weil), deren Anteil mit wach:
sender Entfernung zunimmt. Wird gerne
dazu verwendet, um das ansonsten zu
platzliche Auftauchen won Objeklen
{=hwifpoppens) zuverschleiem

Frame Buffer

Englischer Ausdruck fiir den Teil des Gra-
fikspeichers, der fir den Aufbau des ak-
tuellen Bildschirminhalts bendtigt wird.

Lens Flare

Haufig verwendeter Crafikeffekt, der den
Blendenfleck beim Auftreffen von Son.
nenlicht auf sine Kameralinse simuliert.
Wird meistens per Software berechnet,
da er relativ einfack zu realisisren ist.

Level of Detail

Ein Werfahren, das den Detailreichtum e
ner Textur ader eines Folygongebildes (Au.
to, Spielfizur) dem Abstand zum Betrach-
ter anpaBt: Entfernt sich etwa sin 3.-50l.
dat vam Batrachter weg, so wird stufen-
weise die Anzahl der Polygone reduziert,

Mip Mapping

Wenn bei einem Objekt die gleiche Tex-
tur sowch! in sehr weiter als auch sehr
geringer Entfernung zum Betrachter ver-
wendet wird, kann das zwel Nachteile ha-
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ben: Eine detaillierte Textur sieht bei
grofemn Abstand seltsam aus, da bei der
Verkleinerung die =falschen« Teile wep-
gekiirzt werden. Nimmt man hingegen
eine speichersparende, weniger aufwen-
dige Textur, so wirkt diese aus nachster
Mahe ziemlich pielig und grob. Mip
Mapping umgeht beide Problems: Eine
Textur wird einfach in mehreren Detail-
stufen im Speicher abgelegt, je nach Ent-
fernung zum Betrachter verwendet sin
Spiel dann die gerade passende.

Prozedurale Textur

Animierte Texturen, die aufgrund von
mathematischen Formeln (Fraktalen) be-
rechnet werden. Prozedurale Texturen
eignen sich besonders fiir Wasser und
dhnliche bewegte Oberflichen.

Shading

Bezeichnet die Schattierung van Polygo-
nen. Dabei unterscheidet man zwischen
Flat Shading {das kemplette Palygon hat
denselben Farbton), Gouraud Shading
(jedemn Eckpunkt wird ein eigener Farb-
ton zugewiesen) und dem aufgrund des
Obergroen Aufwands in Spielen nicht
verwendeten Phong Shading (jedes Pixel
bekommt eiren eigenen Farbwert).

Texel

Leitet sich ab von Textur-Pixel und be-
zeichnet die einzelnen Punkte einer Tex-
tur, J& nach Lage des dargesteliten Ob-
jekts kénnen sie mehrere bis hunderte
Mdanitor-Bildpunkts umfassan.

Texture Mapping

Bezeichnet den Vorgang, bei dem ein Po-
lygen mit einer 2D-Bitmap (Testur) ver-
sehen ward. Moderne 3 D-Spiele verwen-
den pro Polygon meist mehrere Texture
Maps (zum Beispiel Basistextur, Light-
rmap und Environment Map),

Trilineares Filtering

Beim Mip Mapping ist der Ubergang
zwischen zwei Detailstufen aufgrund der
Qualititsunterschiede deutlich bemerk-
bar. Trilineares Filtering verhindert dies,
indem fir das zu zeichnende Pixel die
Farbwerte, Pasitionen und Detailgrade
beider Mip Maps (also insgesamt von
acht Texeln) berdcksichtigt werden.



hne Probleme dberstand die

Erazor X diesmal den Testlauf, Die
Liifteviiherwachung, die letzten Monat
nioch Probleme beraitete, blieh dissmal
ruhig, In der Leistung lag Elsa minimal
vorne. Ansonsten sind es nur Kleinig-
keiten, durch die sich die Erazor Xvon den
Kollegen unterscheidet, Vermift haben
wir lediglich einen TV-Ausgang.

Drafiir kann das Flsa-Modell etliche
Vorziipe in die Waagschale werfen: aus-
gereifte Treiber und das inspesamt kam-
tortabelste Kontrollpanel inklusive Over
clocking Tool. Dazu kommen das einzig
brauchhare Handbuch und ein diclkes
Software-Bilndel, bei dem allerdings das
anpekiindigte = Top-3 D-Spiel« noch nicht
feststeht. Zusammen mit der Taupkichbet
firr div hauseigene Revelator-3D-Brille
ergibt gich sormt ein hauchdiinner Test-
sieg, der allerdings nicht fiir einen Vor-
sprung i der Endniote ausreicht.

= whw elsade

T 2030-Komdikarte
Rerstollar.  Flsa

Prais: 2 600 Mark
Hatline; 267} 504 51 12

*sehr schnell * sehr faver
+TEL-Engine » milige 32-Bil-
= Bildqualitat Performance

* Kentrolipane!
Laistung {81
Qualitse {2
husstattung (0071
Fazil: Bisaiiberzeugt mit alten
Stieken. hamfortable Trei-
ber sichern der Erazor

rapp de Testsiey

Gamesar Gesaminote
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Guillemot
3D Prophe

-

uf das Nvidia-Referenzdesipgn setzt
Guillemot mit seiner 30 Prophet
Positiv gegentiber dem Mitbewerber
sticht der TV-Ausgang hervor. Damit
kéminen nicht nur Spiele am Fernseher
gespielt werden, auch der verbesserte
DV D-Support EilSl sich damit in voller
Grife peniefien, Ansonsten gleicht das
Board der Creative Geforce 236 wie ein
Ei demn anderen. wozu auch die in bei-
den Fillen praktisch unverindert iiber-
nommenen Referenztreiber beitragen.
Keine Ubermaschung waren deshally
die gleichaufl mit der Konkurrenz lie-
genden Mewerte, Alles in allem ist aber
nach wie vor das Warten auf die passen-
den T&L-Tite] angesagt. Bei aktuellen
Spielen, in denen es hauptsiichlich ums
Pixel-Wuchten geht, stichlt den immer
noch teuren Geforces ndmlich hin und
wieder selbst ein billigerer, herkérmmli-
cher 3D-Beschleuniger die Show.

= www, guillemak.com

3D Prophet

Tip. 0/30-Kombskarte
Hersigller.  Guillemat
Preig- . 550 Mark
Hofine: (0217033800133
Pro
*sehr schnell
#TEL -ﬁ‘h e
=TV-kusgang
= Bildqualital
Ltistang 60z} ‘

Hontra
* fewer
= millige 32-Bit-
Performanes

Uuwitint (202
hugststung (105)

Fart Eine Gafurce-Karle nah
am Referenzdesign Gat der
TH-Ausgang. schwach die
wenigen Beigaben,
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Creative

3D Blaster
Geforce 256 _.

U nauffillig prasentiert sich das Crea-
tive- Modell innerhalb der Geforce-
Riege. Wie bei der 3D Prophet sind
Hardware-Design und Treiber quasi un-
verindert vor Nvidia bernommen, bei
der Geforce 256 fehlt allerdings der TV-
Ausgang. Im Gepenzug st das Software-
Bundle von Creative etwas umfangrei-
cher, Das dicke Handbuch t4uscht: Es
enthalt nur die grundlegendsten Tnfor-
mationen, die dafiir in vielen Sprachen.

Fiir die 3D-Leistung gilt das gleiche
wie b den Geforce-Kollegen: Sehr stark
unter Open GLund bei aktueller Direct
3D-Software ebwa glrigh schiell wie eine
THT 2 Ultra bei 32 bit Farbtiefe. Zukiinf:
fIEL‘ [ U—5|‘.li1‘|<". die THNL unferstiltzen,
werden dieses Leistungsmanko aber wie-
der aufheben, Wer jetzt schon eine Ge-
torce kaufen will, lisgt bei der Creative-
Earte preislich richtig: Mit 520 Mark liegt
sie in halbwegs ertriiglichen Regionen

= www soundblastercom

3D Blaster Geforce

Typ: A0 -Kamidearte
Hersteller:  Creative
Pngis: ca, 520 Mark

Hobme. [06) 757 9081

= sehr schinedl * tower
=TaL-Engine * maRige J2-Bit-
* Bildqualitit Performance

* mafiige Aussiatiung
Leisteng 1021
hﬂi't m — — —— TE
husstenung 102 IR
Far: Das hiligste, dafiir in
Sachen Ausstathung auch
sparsamsie Geforce-
Mociellim Test.

GameStar Gesaminole:
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3Dfx

Voodoo3 3500 TV Erazor 3 Pro Video Rage Fury Pro

—

it eimiger Verzipemng erbliclte
die Luxusvariante des Voodoo 3-
Chips die Welt. Neben den zusitelichen
Megahertz (183 statt 166) spendierte
1Dfx seinem Top-Medell nach einen TV-
lumer vom Fhilips sowie eine AV-An-
schiufibox samit fingerdicken Kabeln. Da-
mit beherrscht die 3500 TV die gingig-
sten Funktionen der Videabearbeitung,
wenngleich sie auf diesem Gebiel nicht
ganz mit der Konkurrenz von Matrox
ader AT mithalten kann. Argerlich ist die
Schnitistelle am Slotblech: Mangels her-
kimmlichem Monitar-Anschluf fithet
der Weg zum Bildschirm nur ither das
spernge TV-Equipment

Mit 183 MHz ist die Karte schneller
denn je, leidet aber wie ihre Geschwister
unter technischen Restriktionen. Als
Spielekarte mit TV- und Video-Support
erweist sich die V3 3500 dennoch als
schlilssiges, wenn auch teures Konzept.

=+ www. Jdfi com

Voodoo 3 3500 TV

e I03D-Kombikare
Hersiler.  I0fc

Preiz: ca 57 Mark
Hotline: {7805 17 76 17

-ﬂk'ﬂﬂ. = tewer

Th-husgaag fehlende
*Giide-Schnitistelle  30-Features

Lefetung 402}

Basstatiang (105

Fi7- Eine galangans Mi-
sehung aus sahr schneller
H)-Karte und Multimedia-
sowie Video—Center

GameStar Gosaminote:
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Elsa

Isa ist bis dato der einzige namhafte

Hersteller, der zwar Karten mit dem
THNT-2-Chip, nicht aber dessen Ultra-
Variante im Angebot hat. Das ist nun
auch nicht mehr nétig, denn statt dessen
setzen die Aachener auf den TNT 2 Pra,
Der ist zwar nominell miedriger getakiet,
aufgrund seiner verbesserten Architek:
tur kanm er aber trotedem mit dem TRT 2
Ultra mithalien,

New sind ein mitgeliefertes Uhertakt-
Tool sowie der dafiir dringend notwen
dige Aktivisithler. Die sonstige Hardware.
Ausstattung emispricht im grofien und
ganzen der normalen Erazor 3: 32 MByte
SDRAM und die bekammte Kabelpeitsche,
die insgesamt finf Videcanschlilese (3 x
In, 2 x Ot} bereltstellt. Das Software.
Bundle fallr mit Corel Draw 7, Corel
Photo-Paint 7, der Videobearbeitungs-
Software Mainactor sowie Need for
Speed 4 sehr lippig aus.
=+ wwwelsa de

Erazor 3 Pro Video

Tye:
Hersieller.
Preis:

Virdee-Fams aufriedunstelt.

GameStar Gesambnole:
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ATI

Ithekannte Methoden wendet ATI
bei der Pro-Version seines Rage-
128-Chips an: Der Chiptakt wurde deut-
lich angehoben (143 stant 103 MHz)
und die Setup-Leistung auf 8 Millianen
Dreicke /s verbessert, Geblichen ist trotz
Modifikaticnen die teilweise miige 3D-
Bildqualitit bei 16 Bit Farbliefe; unschiine
Raster fiberzichen dann den Monitor,
auch das Dithering kéinnte besser sein.
Bei den Benchmarlis dann die Uber-
raschung: Der Pro ist mehr als nur ein
Update. Im Vergleich zur hochwertigen
Keonkurrenz steht ersehr gat da und pla-
ziert sich inmitten von TNT 2 Ultra,
Voodoeo 3 und G400 Max. Als eindeuti-
ger Spitzenreiter geht er aus den 32-Bit
Tests hervor, kein anderer Chip baut shi-
lich wenigab. Noch verbesserungswiirdig
erscheinen dagegen die Open-GL-Trei-
ber. Hier reicht es fiir die Rage Fury Pro
nur zu einern Platz im Mittelfeld.

=+ www.allech.ca

Rage Fury Pro

Tip: 201730-Homisharts

Herstelier:  AT1

Frets: 2 Mark

Fofine. (0894144 TETD

«sehr schmell = 14-Bil-Eildqualitit

= 12-Bit-Performance  kdnnde Besser sein

»Textur-Kompressien  * Dpen-6L-Schwa-
chen

Leizteng |61

Dukt (354

Ausstatiung (102

Pt Die Rage Fary Prolkate-

pulliertsich i die aheshuts

Spitzenidasse aklueller

0-Highend-Ksrtan,

GarmaStar Besaminote:

Hardware
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Matrox
Marvel G400

appige 700 Mark verfangt Matrox
fiir seine Alleskiinner-Lisung, oh-
ne dals die Marvel dabei austtattungs-
technische Glanzlichter setzen kinnte,
st einer Ausnahime: Darch den auf der
Platine verliteten Zoran-Chip beherrschl
die Karte dic qualitativ hochwertige und
platzsparende M| PEG-Kompression von
Videos, Als einzige aus dem hier gete-
steten Fernseh-Trio hat Matrox den TV-
Tuner in eine externe Bex ausgelagert, de-
ren Anfstellung wegen des kurzen Kabels
einiges Kopfzerbrechen bereiten kann.
Den AD-Part meistert die Marvel
dank des bewihrten G400-Chips mit
125 MHz ohne Fehl und Tadel. Aller-
dings miissen ihr 16 MByte ausreichen.
Somit schiebt sie sich zwischen All-in-
Waonder und V3 3500, was sie zusam-
men mit der durchdachten TV Video-
Funktionalitit als eine hervorragenda
Allround-Karte scheinen IGgt

=% WWW.MaT0X.Com

Marvel G400

Tip VA0 -Heembikarte
Herstller.  Malris

Preis o 700 Mark
Metling: DB &156 T4 33

- # mirem lewer
oo 1o Mbyte RAM

Fazt Ein hervorragender
Waenpmomill as 30-Lei=
stung und Videofunkiio-
nen. Leider sehr fever

GameStar Sesambnole:
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Schwerpunkt: 3D-Karten

3Dfx

Velocity 100

it threr Velocity:Reihe dringt 3Dfx
M in das Segment der Low-Cost-
Grahkkarten. Fur unter 150 Mark gibtes
immethin 143 MHz, & MByte SCRAM
und einen 300-MHz-EAMDAC;
haupt echeint es sich um einen V3-
2000-Chip zu handeln. Selbst die unter
Open GL/Glide fehlende sweite Textu-
reinheit [TMLN lift sich per Registry-
Eintrag wieder aktivieren.

Mit aktivierter zweiter TM U kam die
Velocity 100 aufihnliche Ergebmisse wie
eine V3 2000, Allerdings war bei einer
Auflisung von 1024 mal 768 Schiufl -
mehr izt bel Z- und Double-gebufferten
Spielen wegen der nur & M Byte nicht
drin. Aber auch dafiir naht in Form der
mit 16 MByte bestiickten Veloaty 200
Abhilfe. Wer auf hohe Auflisungen und
32 Bit verzichten kann, kommt in der
Preisklasse big 1 50 Mark kawm an 306
Einsteigermodell vorbei.

{aher-

= www Jdih com

Velocity 100

20730-Kambikarie
10f

2 150 Mark
018 1TTETT

oscunel

Tp:
Herstoler:
Preis:
Hetne:

 nur B MEyte RAM
* husstattung

WHWE l
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ATI
All-in-Wonder 128

usammen mit der 306 V3 3500
Z und der Matrox Marvel G400 stellt
die Allin-Wonder 128 das Feld der Mul
timedia-Karten. Klar vorneweg schreitet
ATl immer noch in puncte DY D-Sup-
port. Fusammen mit der Miglichkeit,
MPEG -2-Filme {nichts anderes ist DVD-
Video| zu grabhen, macht er das Board
fitr DVD-Fans zur ersten Wahl,

Als Grafikchip findet der Rage 128
GL Verwendung, Zwar nicht in der
neueren Pro-Version, dech dafiir konn-
te sich ATI auch den Einsatz der Sparva-
riante (ohne GL) verkneifen. Trotz 32
MByte RAM und insgesamt ordentli-
chen Leistungen reicht die 3D-Perfor-
mance nicht an die der Marvel G400
und erst recht nicht der ¥3 3500 heran.
Bleibt festzustellen, daf die Karte zwar
weder im Video- noch 3D-Bereich vorne
liegt, dafiir stellt sie einen verniinfligen
Kompromif zu gutern Preds dar.

-» www.alitach.ca

All-in-Wonder 128

Trp: HID-Kombikarts

Herstsller,  ATI

Prais: £a 500 Bark

Hoffme: (007 665150

[ Pro I
spusstatteng - nur mittebmizfige

- 30-Bi-Parfarmance + 16-80 Bildgualtt

Leistuny (685 |
Dealnit (05 |
kusstationg (190

[t Die sthwichste 30-
Karle umter den Muffime-

dia-Madelen, ¥ Allows-
der deanoch beauchbar,
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ideo- Bearbeitung ist neben 3D-Spie-
lens derzeit der mweite grofie Trend

bed den Grafikkarten. Aul diesen immes
schneller rollenden Zug will Guilleman
nun ik der Video Edition seinsr neven
Cougar-Reihe aufspringen. Als Zutaten
verwenden die Franzosen die M&4-Versi-
an des TNT-2-Chips. 32 MByte SDRAM,
sowi e ein prall bestiicktes Slothlech in-
klusive einem TV-Out- und zwei Video-
In-Anschliissen. An Software liegen der
Xing-DVD-Plaver sowie gin Videobear-
bertumngs-Propramm van Ulead bed

Der MG4-Chip leidet unter seiner
begrenzten Speicherbandbredte (nur 64
Bit- statt 1 25-Bit-Zugrilf} und fillt ge-
gentiber einem motmalen TNT 2 beson-
ders bei hohen Aufliisungen und True
Caolor weit zuriick. Fir 400 Mark istdas
Guillemat-Paket gegeniiber der dhnli-
chen, aber besseren Elsa Erazor 3 Pro

Video somiteine Enthiuschung.

= www,guillemat com

Cougar VE

Fe  2V30-Kembikarte

Hersteller:  Guillemot
Prete: ca. 00 Mark
Hoine: (@11 33ERM 33

* Video-Funktionen  * mallige 30-Leistang
= J0-Features = fiir die Leistung m
+ Bibdgualstat teaer

Lefsiurg iR
Dualitit Q)

Suzstetemg 1104

Fis. Wenig iberzeugend: Der
Mak-Chip isl ru schwach,
er Aufpreis for die Video-
fariconen ms hach,

GameStar Gesaminobe

Bcl der Rage Fury Maxx verbanit ATI
gleich =wel Chips vom neuen Typ
Fape 128 Pround verirachiet sie roitsamit
B MByte SDRAM auf eine Platine. Die
Art der Arbeitstetlung zwischen den bei-
den Chips ist new: Jeder davon rendert
abwechselnd ein kompdettes Bild, T 2D-
Modus schaltet sich einer der beiden ab
Bis zur 1024er Auflisung lag die
Maxx mit der normalen Rage Fury Pro
praktisch gleichauf. Ab 1024 mal 768
Punkten bei 32 Bit lieferte das Doppel-
Board dann aber eine beeindmckende
Vorstellung abe Keine andere Karte konn-
te bislang das Temnpo bet hdchsten Auf
lissungen und Farbtiefen auch nur an-
nihernd so gat halten, Mit der Maxx
bleiben deshalb sogar erstmals Spicle in
der 1 G00er Auflésung spielbar, Wie sich
der verheiffungsvolle ATI-Zégling im
Spiele-Praxistest schlagt, kliren wir in
der néichsten Ausgabe. cE

= www. atitech.ca

Rage Fury Maxx

T Hr0-Kombikarte

Herstelier: ATl

Preis:  Ca d00Mark

Holine: 087 46 51 50

= extrem sehnell = gehr leuer

* 12-Bit-Performance  « Bildqualitits-

«0¥0-Support Schiwathen bei
fl : 1 Bit Fastrtiefe

Frzit: Mt der Fury Maoe: hak AT] ein bvetfles Esen im
Hamgt am die 30-Krone im Feuer. Schon ain eirced-
ner Rage- 178-Pro-Chip Befert beeindruckends
Warte. dach die neus Doppeiciip-
Honstrudion der Max var-
spricht bis hinauf 2 hich-
sien Aufipsangen absoln
flissiges Spiebrergmigen.

GamaStar Gesaminaote-

Keine Hole
fta Warh-
Marster
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Schwerpunkt: 3D-Karten

Test-Fazit

Es bleibt spannend: Karten mit demn
Geforce liegen zwar zur Zeit vorne,
doch starke Konkurrenz steht in den
Startichern. Allerdings 18t die pas-
sende Software fir Nyvidias Top-Chip
noch auf sich warten,

Die Neuerscheinungen der |etzten
Monate zeugen vom deutlichen Be-
mihen der Hersteller, &5 allen Kunden
recht 2u machen. Anstatt einfach jedes
halbe |ahr einen schnellen Chip durch
einen noch schnelleren abzuldsen, rich-
ten sich die Anbieter mehr und mehr
aul unlerschiedliche Anspriche des
Kunden ain. Die reichen van suiel Lei-
stung fiir den schmalen Geldbeutel s
bis hin zu skomplette Videoltsungs.

Kreative Ansdtze

Am interessantesten ist es aber nach
wie var an der Spitze, Das insgesamt
zukunftsweisendste Konzept ist sicher-
lich T&L, das Mvidia und 53 in ihre
Chips integrienen. ATl schlagt mit purer
Kraft zuriick und pflanzt kurzerhand
zwei Rage-128-Pro-Chips auf die Maxe-
Platine. Bei aktuellen Programmen ist
das ein sehr praktikabler und, wie das
Yorserien-Sample zeigte, auch vielver-
sprechender Weg, doch wirklich MNeues
kann die Maxx eigentlich nichs bigtan,
Fiillrate heifit auch das Fauberwort
beirm Frithjahr 2000 erscheinenden
3Dfx Napalm, der mit bis zu vier Chips
auf einem Board dber 1 Milliarde Pixel
erreichen will. Aber auch hierwurde das
Augenrnerk darauf gelegt, die akiuelle
Spielegeneration auf moglchst hohe
Frameraten zu bringen. Wie es bei
High-Polygon-Spielen mit der Perfor
mance aussieht, mull man sowchl bei
3Dfw als auch AT abwarten.

Breite Oberklasse

Zwischen 500 und 800 Mark sind bis
Jahresende fiir einen 30-Beschleuniger
der Spitzenklasse auszugeben. Wem
das zuviel ist, der findet in der Ober-
klasse ein breites Angebot attraktiver
Modelle vor. Zu TNT 2, Voodoo 3 und
G400 gesellt sich nun noch ATls Rage
128 Pro, der besonders bei hohen Auf
Wsungen glanzt. Doch egal fir welchen
Chip Sie sich auch entscheiden: Selbst
anspruchsvallen Spiclen sind sic inzwi-
schen fast alle gewachsen, [ M)

Hardware
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Schwerpunkt: 3D-Karten

Das Testfeld im Uberblick

Zahen nd Fkten

LN

=
L] M . n:--_

| Modefl Eraror X Maxi Gamer 30 Frophet 30 Blester Geforce 256 Annhildor — Voodoo 3 3500 TV [razor 3 Pra Yidea
[Peboa ik WMk WMak Tk Mk :
| Garane e e L Wl i
| Hotiine 0261 6065112 021133 8001 13 0691 957 90 81 (019051 177617 02611 406 5112
| Homepage www glsa.de wanw geillemot. com wiww. soundblaster.com wiow, 3t com waslsade 5
| Chipsatz Wiia eree 256 Wit Geforcn 256 Wridia Geforce 256 10t Vooden ) Mvidia Rtiva TNT 2 Pro
| Chiptalt 120 MHz 120 MMz 100 MHz 163 MHz 125 MHz el
| Speicher 2 MByle SDRAM, 55 ns T2 MBye SORAM 5 5 11 MByte SDRAM, 550 16 Miyte SORAM, 55 ns 72 Mt SRAM. 6 ns
| Speichertakt 186 MHz 166 MHz 166 Miiz WM b Mtz
RAMDAC Ml 350 Mtz e T N T Mk
Spieie-APh Direct 3. Open 6. [irect 30, Open L  DrectXOpenfl Direct 0. Dpen 6L Gide Direct 30, Open G
| AGP ik Dkt g K T
| DMPabis
| max30Auflsung 204136 16BN  ZOARIS36 TeBi 20461536, 14 Bi 140061200, 14 B2 T
| maxFubtile 20 i R e LR xh
| max, TextungréiRe 2058 2040 Pixel 48 x OGE Picel 2048 x 2048 Porel BhastPel  DA0x208Fwel >
| Multitexturing ja (6 TMUs. & Pipalines) o (6 TMU & Pgeines) ja 1 TMUs, & Fipelines) Ia(2TMls, 2Peines) a2 TMUs, 2 Pigelins)
| Fittering bilineax triinear, anisolropic  linear. irlinear amsotropic bilinear trifiness. anisebropic.  bilmear, trinear biinear, trlinear. anisotrapic
| Z-Buffer e 32 Bit ma. 32 Bi max 32 B8 max 166 max 2k Bit Ny ok
Stencl Buffer T 8Bt 98 1 T g
. B-ur;p.h;appim Dot [t Dot Dot Dot
Antiatiasing Edge FullScene Edge, FullScene Edge. Ful Scene Edne. Ful Seene e fulSesme
Teaturkompression [HETC T T keine kaing
| Sanstige Features TranshormALight Transhrmalight TransformLight keing wine
Ervironmental Cube Mapping  Enviroemertal Cube Mapping  Environmerskel Cube Mapping
e £t . g
| Aktiviiihler 5 Ja Ia Nein I &
| Tv-Ausgang Mein i i Hein Ja Ja >
| TV-Eingang Nein Nen R R - h Ja
| EVD-Player Hein Ja (Kingy Ja IWinDVDH Ja fWinDVI Hem Ry
| Spicle-Bundle Ja ol nochnicht bekart] 4 emes  bem  JaWes Gutschenfir T Ja och nich bkannt
| Overdocking-Tool ™ e Ja T Nein Ia
Sonstige Softwarne Corel Draw 7, Corel Photo-Faint 7, Overcinciang-Tool Colerific. Desp Video-Software Hein
| Mainactor-Yidea-Seftwary AR L
| Somstige Ausstattung  Liflribanwachung N Hein TV-Tuner Nem
| Bewertung _ -
| Leistung (60%) 15 15 15 17 S
ualitit (30%) 15 = 15 & 15 22 17
husstattung (W0%) i1 B n | b
Gamestar Gesaminote 1.6 14 1. 19 19
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Benchmark-Ergebnisse im Uberblick

Leistungsbilanz

Hier finden Sie alle MeRwerte der getesteten Grafikkarten. Der Benchmark-
Rechner war ein Pentium IlI/550, ausgerustet mit 128 MByte RAM, 10-GByte-
Festplatte, Soundkarte Terratec Xlerate Pro und installiertem DirectX 7.0.

WG s, Ouaked B B E W e Quake3

WV Jovtaw  Ouaked

Ew g
1

I :

|

i I

W jeie Gl Descent W  wRd Descentd

Frames proSekuace lps
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Hier finden Sie Preise, Ausstattung, technische Spezifikationen und

die Bewertung der elf Testkandidaten kompakt zusammengefalt.

~ RagsFuryFro Marvel G400 Velocy 100 l-in-Wonder 128 Cougar Video Edtion Rage Fury Mo
 0Mark Mk 180 Mark  S00Mark 400 Mark BNk
3 aire § ahre ke 3 ke  lw e
T EMND 0390 61 447410 B 17717 0891 61 6 T4 T2 0223800113 890 61 44 74 30
© wwwalitechea _mm wwwddiceom vy atitech ca o uillemot com wwualinchea
"""" ATl Rage 128 L Fro Motroe 6400 Wioodwd  AlRage 1286 Wiio iva THT 2 Ml Wl Rage 1286 Pro 2 Stick
Bl T 143 Mz 103 Mz 125 Mtz T
T 2By SGRAM 615 T0MEyleSGRAM.Gns O MEyte SGRAM, brs 12 MByie SOREM 7 s 32 Meylz SURAM, 71 ¢4 Miyts SCRAM, 6 ns
HME 150 Mz 1AM 143 Mz 150 Mz DMz
00 Mz T 300 Mz 250 Miz Mz WMz 3
DiectiD.Opencl  Direct 30.Openiil Direct 30, Dpen BL. Gide Direct 30, Open 61 Direct30. Open 6L Direct 30. Open 6L
R 2okt P " e Tk Do
T 1908200, 326 1600x1200. 14 Bit 1024748, 14 B 16001200 1481t ©192xMAAD. 3 Bit 19201200, 32 Bit
T Tam R E e T mt 1201 i
IMGxmAFeel  ZMxIBPe 256256 il 2040 208 P 2048 1 2048 Poel 1048 048 Pl
1a{2 Tl 2 Pipelines) Ja 2 TMUs. 2 Fielines) Ja (2TMUs. 2 Pipslines| Ja {2 TMUs. 2 Pipelines Jaf2 TMls, 2 Prelines) Ja 2 TMls, 2 Pigalinesi
wiinear, vilingar amsoiropic bilinea, ingar, ansoiropic  bilinea trilinear bifneas ilinear anisoiropic | bilnear Wilinear nsolopic_ bilinesr tilinear, amisatropic.
LT max. 3260 CmacléBt max, 218 max. 26 8it T mauBt
R 2B BBt a8 861 R
Dot Emvironmental Dot el et et
Ege. Full Scene Edge. Full Scene " Edge. Full Soene Edge, Full Scene Edoe, Full Sesne Ege Ful Seene
T M keing B i keing e
keing keine keine keine ke keine
I e Nein Nein Hein h
Nain I Nem J ke Nen
Hein J. G e k k Nem
Ja WTiEinemasier) Ja (orand Hein Ja INVCinemaster Ly AWWensw
Ker N Wein Nen Nein Nein
Nen Bl Hein e Nein Nein
Nein Yieo-Sakware hen C Yiber-Soltware Vides-Software Nein
Nein Nwe  Nem TV-Tumes Nein noch nicht bekannt
20 T e 7 iE. 0F 3 noch et miglich
18 AR 24 1 20 nach nick! miglich
13 19 s 8 20 al noch nicht moglich
20 22 25 L6 28 — Iarskmusier)
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Schwerpunkt: 3D-Karten

Von G400 bis Voodoo

m

Schnelle, alte Chips

In den vergangenen drei Jahren wurden st3 ndig neue 3D-Chips entwickelt,

i

von denen viele auch heute noch eine gute Figur abgeben.

& miufs micht immer dags Allerneu-
E este sein: Meben den wheiflens

Meuverscheinungen sind unzihli-
ge AD-Karten it verschiedensten Chips
weiter in Gebrauch. Welche davon {m-
mer noch vell spieletaualich sind und
welche Sie besser heute als morgen aus-
tauschen sollten, klirt der folgende Chip-
Ratgeber, Erpinrend dazu haben wir als
konkretes Beispiel je eine Karte mit dem
ieweiligen Prozessor erneut getestet und
nach heutigen MaBstiben bewertet,

Matrox G400

Obwohl bereits der G200 als 3D-
Chip brauchbar war, hielt sich der
Erfalg won Matrox in Spielerkreizen
in engen Grenzen, Vor rund einem
halben [ahr schaffte der G400 dann auch
bei disser anspruchsvallen Klientel den
Durchbruch. Der Chip schob sich mafl An-
hieb nahe an die Spiele-Platzhirachen
TNT 2 und Voodoo 3 heran, und mit der
deutlich hither petakteten Max-Variante

= wwrw, matnoe com

Millennium G400 Max

Ty 20130-HKombekart

Ferstolier.  Mabrmx

Freis: 5. 550 Mark

Hotling: ~ {DE9Y 41 &4 7633
BT
= sehir schnell = sghr fever

«gute Ausstattung leichte Schwiche

= Bildgualitst bei niedrigen

Auflasunoen
Listung (8021
Duslitd (3072 [
Busstusung 102

P Der GUOOD gehin 2u den
asoluten Spitzenchips

D 5 sich Matrae aboer
auch hezahlen.

GameStar Gesamtnote.

{166 statt 125 MHz) konote die Millen-
nium sogar mit TNT 2 Ultra und V3
3000 konkurrieren. Oberhalb von 1024
mal 768 Punkten ist er derzeit fast un-
schlagbar, Dazu pesellt sich ein komiplent
geschnilries ID-Feature-Paket, Gute
Fortschritte machte Matrox seit dem Er-
scheinen bei den Treibern, Somit ist zu
hoffen, daf auch in Zukunft weitere
Pf‘1'r-('ll‘l‘."l-ant_'f_'-ﬁlt-l|;l||-'| ungen fir den
G400 miglich sind.

Fazit: Mit detrs G400 gelang Matrox
ein beeindruckender Chip, der auch mit
den Marktfithrern von Nvidia und 3Dfx
it mithalten kann.

Nvidia Riva TNT 2

Etwa zeitgleich mit
dem Voodoo 3 er
achien im Frithjahr
09 der TNT-Nach.
folzer. Mit einer
schlichten Zwei im Namen deutets
Mvidia an, dafk sich die Anderungen

=5 www soundblasier com

3D Blaster TNT2 Ultra

T HV30-Hombikarte

Hersiglier: Creafive Labs

Freiz: 2 00 Mark

Holline: @49 057501

[ Pro [
= sehr schnell = relativ touer

* Bildqualitst * maflige Ausstattung

Laisturg (4071

Duslindd (30

Aysstatung (102

Fazt Meben dem 0D Max
it i THT 2 Ul einr der
besten Chips — de Harten
sind jedochginstiger,

GameSiar Gesaminote
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beim neuen Chip in Grenzen hisken,
Hauptsichlich drehte der Hersteller
am Chiptakt: neben den 125 MHz der
Standardversion leistete kurz darauf ei-
ne Ultra- Varante mindestens 150 MHx,
Zusammen mit verbesserten Treilbern
fillirt das zu einem Leistungssprung —
allerdings nur, wenn ein entsprechend
starker Hauptprozessor im Rechner
steckt. Unier cinem P11/333 lohnt sich
der Umstieg von TNT auf TNT 2 dage-
gen kaum, [nzwischen ist die TNT-2.
Familie weiter pewachsen: Mit der Bil-
]iL::'-'Il.’j':IIIti' MG4 und dem Ultra-ibnli-
chen Pro umfalt sie nun ver Vorsionen,
Wer gine neue Karte sucht, greift am be
sten zur normalen TNT 2 mit auwsrei-
chenden 16 MByte RAM. Fiir rund 250
Mark erwartet Sie dann ein hervor
ragendes Preis-Leistings-Verhalinis,
Fazit: Unter den »klassischens 30.
Chips gehort der TNT 2 immer noch zur
ersten Garnitur, Dank der vielen Varian-
ten werden sowahl Leistungs- als auch
Sparwillige sehr gut bedient,

= www Jdfx cam

Voodoo 3 3000

Ty 20730-Kombikarte

Herstelier:  30fx

Fraie: ca 300 Mark

hiolline: (018091 1774 17
TR
* sehr schnell * fur 1¢ MByte RAM

» Kompatibilitit « nur 14 Bit Farbtisfe
» Glide-Schaiistelle ~ « kein AGP-Texturing

Leistung i6%|
Dusaliti {30
Mazslaeng 10D |
Fart. Der Voodoo 1 gehiirt 2u
e schnelltin Chips und
hat cien Yoriedl der Glide-
Schwttatelle.

GameStar Gesaminate




3Dfx Voodoo 3

Drei Warianten sind von der
dritten Voodoo-Generation t-
hiltlich. Neben der noch rela-
tiv neuen 3500er mit 153
MHz und TV-Tuner sind bereits seit
Mirz auch Versionen mit den Zusitzen
3000 und 2000 im Handal. Abgesehen
vom fehlenden TV-Tuner unterscheiden
sie sich hauptsfichlich in der Taktrate
(3000: 166 MHz; 2000: 143 MHz). Ge-
geniiber dern Banshee bekam der Voo
doo 3 neben reichlich MHz auch eine

zweite Textur-Pipeline spendiert. Ver-
zichten muls der Voodoo 3 jedoch auls
AGP-Texturing, den 32-Bit-Modus so-
wie die Moglichkeit, mehr als 16 MByte
RAM anzusprechen. Ganz der alten Tra-
dition entsprechend pehirt der Chip
schon in der 143-MHz-Version in Sa-
chen Performance #ur ahsohiten Spitee.

Fazit: 3Dix legte beim Voodoo 3
t'l'lt‘]lr“'l.-lldllfﬂt‘ih“lf]ﬂlgkh als auf
ein pralles Ausstatbungs. und Feature.
Paket: Fps-Freaks werden mit dem Chip
auf jeden Fall gliicklich.

3Dfx Voodoo 2

Wegen des iiberragenden De-
biiterfolgs des Voodoo 1 konn-
te sich 3Dfx fiir den Nachfol-
ger immerhin fast eineimhalb
Jahre Zeit lassen. Mit dem im Mirz
1998 verdffentlichten W2 erreichte die

= W, Jdfe.cam

Vuc—dﬂo 2 1000

I-hrﬂr
Pris:

:Il:
ca. 180 Mark

Hatline:  4IEDS} 177617

* marimal 1024768
méglich

Pl Fir ihr After st e Voo-
dao ¥ erstaunbch schell
und kommt auch mit mo-
duernien Spielen zurnch

GameStar Gesamtnole

Schwerpunkt: 3D-Karten

kurze Ara der veinen ID-Zusatzkarten
ihren Héhepunkt: Auf der vergleichs.
weise riesigen Karte versammelten sich
diesmmal glesch drei Chips. Einer war wie-
der fir die Bildausgabe zustindig, zwei
kitmmerten gich ums Rendering, An
Speicher gab ee wahlweise 8 oder 12
M Byte. Wie schon beim Vorginger wird
das Board per Loop-Kabel mit der nor-
malen 2D 3D-Karte verbunden. Auch

nach inzwischen fast zwei [ahren auf

dern Markl kann sich der Voodoo 2 im-
mer noch gut behaupten: Seine Leistung
reicht an die wesentlich jingeren TNT-
und Rage 128-Chips annahernd heran.
Zusitelich gibt es imemer noch ediche
Ghdeoptimierte Programme, bei denen
er dann sogar einem G400 oder TNT 2
fast gleichwertig ist.

Fazit Dank des Zusatzkarten-Kon-
zepts macht der Voodoo 2 auch heute
noch in jedem Rechner eine gute Figur.
Zusammmen mit einer TNT 2 oder G400
stellt er das ideale 3D-Kartengespann dar.

ATl Rage 128

Biz Frithjahr 19999
war ATT von allen
grofien Chip- und
Grafikkartenher-
stellern der fiir Spieler deutlich unat-
traktivste, Darn war nach monatelanger
Verzbgerung der Rage 128 endlich
serienreif. Mit ihm gelang ATI zwar
nicht der Sprung an die Spitze - Voo
doo 3, TNT 2 und G400 sind in der Lei-

= yrww afiech ca
Rage Fury

‘P'li&
Fadline:

:l.ﬂllh‘k
108w é651 50

Tk o

= nur derchschnittich
schnell

~ « leichie Bildmingel
Laishurg 4012}

bei 16 Bit
Qualitit (210

hmmE‘ ‘

Fauit: Die Rage Fury 120 st
wing ordestiche 30-Harke
ohne herausragende Stir-
ken ader Schwichen,

GarmeStar Gesamtnols

= qute Alround-Kart
SOMD-Suport

stung tiberlegen - aber endlich eine auch
fiir Spieler interessante Karte. Aufler
|eichten Bildgualititemangeln im 16-Bit-
Modus [storendes Raster) gibtes wenig
auszuscizen, die Performance liegt
knapp iiber TNT und Banshee. [nteres-
gant ist der Rage 128 auch deshalb, weil
es ihn in allen miplichen Vardanmen gibt
Vom abgespeckten 8-MByte-Modell bis
buin Zur 32-M H!. le-Lususversion izt alles
im Anpebot. Allererste Wahl ist der Rage
128 fiir DV D-Freunde; selbst mit einem
schwichlichen P200 MMX sparen Sie
sich eine teure Decoderkarte,

Fazit: Der Rage 128 35t ein guter All-
rounder, ohne besonders aufzufallen.
Ganz vorne liegt er bei der DVD-Perfor-
mance. Dank giinstiger Preise fiir Gele-
genheitsspieler eine Uberlegung wert.

Videologic Power VR 2

Videologic gehiirt
mit seinen Power
VR-Chips zu den
Pionieren der 30-
Splele-Hardware, Teotzdern hatten es
die Apocalypse-Modelle im Kampf ge-
gen 3Dk von Anfang an sehr schwer.
Das lag nicht zuletzt am sehr unge-
withnlichen technischen Konzept, das
schlecht mit Direct 30 zurechtkam.
Nach zweljahriger Entwicklungszeil
kam wor kurzem der Power VR 2 als
Herz der Videologic Neon 250 auf den
Markt, Er hillt 2war immer noch an der
extravaganten Technik fest, 15t aber in-

=& whaw vidaodonic com

Ty 2730-Kombikarty

Rersialer.  Videologic

Fruis: ca 100 Mark

Heline:  (D4103) 9340

e 0 .
*Bildqualitit - Ausstatiuag
“3MEyta RAM - relati tever

Leishang (602

Ausstatiueg (10 |

71t Fiir Open GL e gute.
fiir Direct 30 hingagen eine
sehrmiflige Grafidkarie
ohes Highighis.
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W Schwerpunkt: 3D-Karten

ewischen voll Direc-3D-tauglich, Wirk-
lich {iberzeugen kann er nur unter Open
GL (dank spezieller Mini-GL-Treiber)
wilhrend die Videologic-eigene AP
PowerSGL keine Rolle spielt. Alles i al-
lern liegt der Power VR 2 unter den ak
tuellen Chips im hinteren Mittelfeld;
interessant nur filr 30-Shooter-Fans.

Fazit: Top-Bildqualitit, aber wech.
selhafle Leistungen: Wenn Sie haupt-
sachlich wnter Open GL spiclen. ist der
Power VR 2 cine Uberlegung wert, Un-
ter Direct 30 gibe es aber etliche schnel-
lere Alternativen,

Mvidia Riva TNT

Wvidias dritte Entwicklung brachte
den Durchbruch fiir den Chip-
hersteller: Der Riva TNT ist inewi-
y schen ein absoluter Klassiler und
gilt als Prototyp des modernen 2DJ30D-
Grafikcontrollers. Die Palette der unter-
stiitzten S0-Effelte ist prof, die Ausstat-
tung mit 2wed Textur-Pipelines (fiir Mul:

fitexturing). 32-Bi-Rendenng und his zu
16 M Byte Grafikepeicher immer noch
up to date. Die grofe Verbreitung des
TMT mag sogar daru beigretragen haben,
dafy Features, die er nicht kenmt, auch in
Spielen l:i:-'Liny, kanm auftauchen; Tex-
turkompression oder Bump-Mapping
gind immer noch hichst selten zu fin-
den. Im wichtgsten Punkt, der Ge-
schwindigheit, kann der mit 90 MHz ge.
taktete TNT sowohl unter Direct 30 als
iach Open GL immer noch mithalten.

= www diamondmm.de

Viper V550

T HrI0-Kombikarta
Fersigler:  Diamond

Preis: 2. 180 Mark
Hatline: (D150} 266320

GameSlar Gesaminaote

Gerade auf schwicheren Systemen, bei
denen der Haupiprozessor bremst, ist
der Unierschied zum Machfolger TNT 2
fast vernachlizsighar. Damit wére der
INT eine heille Empfehlung filr Spar-
fischse, doch leider sind zurmindest ent-
sprechende Markenmodelle inzwischen
schwer aufzutreiben.

Fazit Weiterhin konlurrenzfihiger
Chip. der erst bei einem sehr schnellen
Hauptprozessor pegentiber den neueren
Mithewerbern deutlich abgille.

53 Savage 4

Der nind ein hal-
b3 Jahr nach dem
Ur-Savage heraus-
grbrachte Nachfol
ger hinkt der Kenkurrenz leicht hinter-
her. Zwar kann er nun auf bis zu 143
MHz und Single-Pass-Multitexturing
auriickgreifen, doch schon bei 800 mal
GO0 Punkten und 32 Bil Farbtiefe geht
die Performance schlagartip in den Kel-
ler, Dl der Chipin Spielerkreisen ga
keine Rolle spielt, ist allerdings schade:
Die Bildgualitat ist ohne Tadel, und in-
rwischen sind die Treiber inkhusive bes-
serer Open-G L-Unterstitrung durchaus
ansgerelft, Da der Savage 4 schwach ska-
liert, fllt er auf schrellen Rechnern ime-
mer weiter zurlick, freut jedoch die Be-
siteer langaamerer Sysleme

Fazit: Wer einen PC unter 330 MHz
Besitet und mit Auflésungen bis 800
mal 600 Bildpunkten auskommt, findet

= www_lizmondmm de

Stealth 3 5540

Fal: Wer mit kleinen Aufli-
sungen leben kann, erhal
i e Staalth gute Lo
stung 7um [heinen Preis.

GameStar Gesaminate
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bei Savage 4-Karten (abrund 130 Mark)
ein sehr gutes Preis-Leistungs-Verhile
nis vor. Fiirs Abspielen von DVD-Filmen
ist der Chip zudem einer der hesten,

3Dfx Banshee

e Im inzwischen recht
reichhaltigen Sorti-
ment der Firma 306
tifrirrit der Banshee

den Platz des ersten echten 2D/3D-
Kombichips ein. Bel der Entwicklung
wurde sehr viel Wert auf den 2D-Part ge-
legl, da 3Dfx ein wenig weg vom reinen
Spiele-lmage wallte. Der aul dem Voo-
doo 2 basierende 3D-Part ist einen Tick
schneller (da mit 100 statt 90 MHz ge-
taktet), allerdings wurde die zweite
Textureinheit wegrationalisiert. Das war
vor einern Jahr nur ber manchen Open.
CL-Spielen von Machteil, inzwischen
nuteen aber fast alle neuen Programme
mehirere Textur-Pipelines. Wer nech
cine Banshee im Rechiner hat, kann die
akiuellen Spiele sumindest mittelfristig
chne griéfere Einbufien genicfen. Den
Meukauf kinnen wir nicht mehr ernp-
fehlen: Markenware ist kaum mehr
erhiltlich, und die No-Name-Karten gind
fitr tund 150 bis 180 Mark wahelich
keine Schngppchen.

Fazit: Wie fast alle 3Dfx-Modelle ge-
hiirte der Banshee zu seiner Zeit mit zur
absoluten Spitze, leidet aber mittlerwei.
be immer mehr unter dem Fehlen der
aweiten Textur-Fipeline.

= www.quillemol com

Maxi Gamer Phoenix

Ty A0-Kombikarts

Hersteller.  Guillemot

Fraie ca 150 Mark

Heline: 102171338007 33

* ausreichend schngll * Ner eine

o« Blide-Schnitisielle Testureinheit

! * fehlende
I0-Featurses

Leistung (502

Oualbs: (302)

husstartung 105

Fizit: Voriiufio ist dir Ban-
shee-Chip noch brauchbar.
Shooter-Fans vormiszon
Jednch Multtesduring.

GameStar Gesaminale




Schwerpunkt: 3D-Karten

Matrox G200 S3 Savage 3D 3Dfx Voodoo 1
Im Sommer 1998 brachte Mit dem Savage bit zeinem Erst-
Matrox den N.n'l'lfﬁlf;#‘l.‘ der lkehrte 53 nach einer li”F—'ﬁ“"-"Fk landete

altehrwiirdigen Ur-Mystique

heraus. Der Release-Termin
des G200 war geschickt plaziert: TNT
und Banshee liefen noch auf gich war-
ten, die vorhandene Konkurrenz an
2 AD-Kombikartenn ek der G200
griifitentedls alt aussehen.

Anfang 2000 ist das Spiclen mat
G20 Karte eine zweischneidipe Sache,
In der Bildgualitit gehért der Chip im-
mer noch zur Spitrengruppe; selbst an-
spruchsvolle Titel kommen ohne Absiri
che aisf den Monitor, Schiechter gialit es
da schon in Sachen Geschwindigheit
aus, Derzeil reicht die Power fiir die mei-
sten D3 D-Spiele noch aus, Mitteliristig
diirfte sie der Bilderflut kommender
Spitzentitel allerdings nicht mehr ge-
wachsen zein. Open GL und hohe Auf-
lisungen gehoren sowiese nicht zu den
Stéirken des G200 Schon aberhalb von
G40 mal 480 Punkten bricht die Perfor-
mance gehirig ein. Auf der anderen
Leite kommt der Matrox-Chip schon
auf Rechnern unterhalb der 300-MHz-
Marke ordentlich in Schwung,

Fagzit: Fiir den kleinen Spielechunger
noch ein durchaus brauchbarer Chip.
Als Neunanschaffung hingepen nicht
mehr zu emplehlen, zumal entspre-
chende Karten auch kaum mehr im
Handel oder Verzand erhiltlich sind.

= Www malroe com

Millennium G200

e I0/30-Kombikarie
Harsieler:
Preis:
Hatline:

Matrox
ca. 170 Mark
10351 61 k16 32

» miilig schnell

= nur B WByie RAM
i * Opan-GL-
Aeiigies Schwachen

GameStar Gesamtnote:

lingeren Pause wie-
== dey zuriick in den
Kreis moderner 3D-Chiplabrikanten.
Obwohl die im Herbst 1998 erschiene
nen Karten recht preisgiinstig waren,
konnten sie sich an der Spix.-lt'!'rcr'l‘. niche
durchsetzen. Zu langsam bei anspruchs-
vollen Spielen, zu schwach sind beson-
ders unter Open GL die Tretber, Die Bild-
qualitat ist dank Unterstiitzung der mei-
sten AD-Effekte auf der Hihe der Zet,
die Ausstattung mit maximal 3 MByte
Grafil-RAM und nur einer Testureinheit
mittlerweile schwach, Aufsehen erregie
53 mit einem selbstentwickelten Fea-
ture, das beim Savage erstrmals in Aktion
#u sehen war: Dank der sogenannten
Texturkompression (33TC) sind extrem
detaillierte und hochaufgeldste Texturen
mdiglich, die denmoch nicht mehr Spet-
cherplatz verbrauchen als herkémmili-
che, Obwahl bislang die breite Spieleun-
rerstivtzung fehit. konnte sich S3TC
durcheelzen; seit der Version [ ist es
auch in Microsofts Divect™ verankert.
Farit Maximmal & MByte RAM, nur o
ne Testureinhelr und méRige Teisnng
Falls sie noch eine Savage 1D-Earte im
Rechner haben, sollten Sie lang=am an ei-
nen Austansch denken. Das einzige High-
light, die Textur-Kompression, kann die
schwache Leistung michi susgleichen

= www.puillemot com

Terminator Beast

Tip: 20/30-arbikartz

Hersteller, Hercises
Preis.  ca, 100 Mark
Holline: 11336001 1

GameSiar Gesarntnote:
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ADfx Ende 1996

einen absoluten

f Volltreffer. Der Ur-¥oodoo war zwar

beileibe micht der erste 3D-Spielechip,
aber der erste uncingeschrinkt taugliche,
Das lag vor allem am kempromiflosen
Konzept Auf einen 2D-Teil wurde ver-
zichtet, der Voodoo war als reine 30-Zu-
satzkarte auf eine vorhandene Grafikkar-
te angewiesen. Ungewdhnlich war da-
rnals auch das Prinzip der Arbedtsteilung,
Aufder griinschimmernden Platine fan.
den sichrgleich zwei Chips: einer war flir
das Textuning zustindig, der andere sorg-
te filr die Bildawsgabe, Doch so kingesich
der Voodoo 1 auch behaupten konnte, so
veraltet ist er inzwischen: Eine maximale
Auflésung von 640 mal 480 (ohne Z-
Buffer 800 mal 600}, hichstens 4 MEBvie
Texturspeicher und wegen Ubertriebe-
nem Filering stark verwaschene Textu-
ren gind nicht mehr zeitgemdt. Auch die
Leistung hinkt heutzutage hinterher:
Lwar ist der Voodoo selbst mit einem
PO gy gebrauchen, legt aber anderer-
seits jenseits eines P2} nicht mehr an
Geschwindigheitzu.

Farit: Inewischen ist der Ur-Voodoo
nur nach fiir Nostalgiker eder langsame
Zweit-Rechner zu gebrauchen. Die Ent-
wicklung hat den 3D-Schrittmacher
schlicht und ergreifend aherralle, [EE

=» wwow.diamendmm. de

Monster 3D

GameStar Gesamtnote.
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W Schwerpunkt: 3D-Karten

Mehr Leistung durch Overclocking

Taktgefiihl

Ein paar Hertz mehr kénnen keiner Grafikkarte schaden. Dennoch macht

Powersirip
erkennt in
seiner peussten
Version alle
aktuallen Chips
his hin

1um Beforce,

274

“

das Ubertakten von 3D-Chips nur in bestimmten Fillen wirklich Sinn.

ihrend es frither haupt-
sichlich bei Prozessoren
Oblich war, ein paar Mega-

hertz  mehr ravszukitzeln, hat das
Funingfieber seit einiger Zeit auch die
FD-Karten erfalit. Als Verreiter in dieser
Disziplin darf die Firma Hercules gel-
tem, die ihren Modellen seit Jahren ein
paar zusitzliche Hertz draufpackie

Beschrankte Wirkung

Im Verglzich zum PC-Prozessor ist das
Hohertakten des Grafilicontrollers we-
niger effektiv. Es wirkt sich nimlich nur
auf die Filllrate aus, die sich direlt aus
der Taktfrequene, multipliziert mit der
Anzahl der Textur-Engines, ableitet. Da
das Tempo eines 30-Chips aber von etli-
chen weiteren Fakloren abhingt, sind
dem Performance-Gewinn durch das
Ubertakten enge Grenzen gesetzt.

Hinzu kornme, daf viele Spiele nicht
durch die 3D-Karte, sondem den Haupt:
prozessor limitiert sind, Wenn eine zu
langsame CPU bremst, hilft das Uber.
takten des Grafilchips iberhaupt nichs,
Pringzipaell it sich sapen, dafl der Nut
zen beim Ubertakten um so grofier ist,
je hiher Auflisung und Farbtiefe eines
Spieles eingestellt werden.

Zwei Wege zum Ziel

Dafs die Taktfrequens vom Kartenher.
steller selbst ab Werk hishergesetzt wisd,
ist sehr selien gewordern. Statt dessen
sind derzeit zwei Wege iiblich:

1. Der Hersteller selektiert die Chips
einer Baurethe. Das heildi, er sortiert sie
nach der Maximalfrequenz, die sie pro-
blemnlos vertragen, und bieter entspre-
chend verschisdene Yersionen an. Bei-
spiele sind der Voodoo 3 {2000, 3000,
5009, TNT 2 Ultra, G400 Max oder
Savage 4 (Pro, Pro Plus, Xtreme).

2. Das Ubertakten der Karte per Cver
clocking Tool. Mittels Schicheregler kine
nen Sie die Frequenz selbst bestimmen.
Das populirste Hilfsmittel ist Power-
strip, immer mehr 30-Karten lieen aber
auch spezifizche Programime mit bei.

Wie weit Sie die MHz-Zahl herauf-
sthrauben kbinnen. ist hichst unter
schiedlich und selten praxisgerecht.
Aopen etwa ermdglicht im Tool seines
TRT-2:-Modells A3010 wabnwitsige 236
M Hz. Fiir die Hersteller selbat kein Pro-
blern, schliefilich experimentiert der Kun-
de auf eigenes Risiko und hat bei Sch.
den keinerle Gewihreismungsanspruch.
Andercrseits ist die Gefahr filr den Chip
auch vergleichsweise gering, Durch Pivel-
oder Polygonfehler zeigt er seinen Un-
rmut tber 2u hohe Hertzzahlen frithze-
tig an, und selbst nach hefiigen Abstiir-
zem funktioniert er in seinem Ursprungs-
takt normalerweise wieder tadellos,

Einen Versuch wert?

Wie unsere Testreithen ergeben haben,
bringt das Ubertakten der Grafikbarte
um wenige Megahertz nur cinen mini-
mialen Leistungsgewinn. Zudem reagie-
ren selbst identische Karten erstaunlich
unterschiedlich; Eine Diamond Viper
770 Ultra liefs sich his 1800 MHz hochja-

CameStar Januar 2000

Overclocking-Versuch

At eineen AMD Athlon 700 haben wir vier aktuelle A0-Chips
50 weil wie miiglich ohne zusétziche Kihlung) dbertaktet,
Als Benchmark-Pregramm verwendeten wir Expendable in
der 1024er Aufisung und 32-Bit-Farbtiefe Vootoa 3 14 Bil),

Matrox 00 Max

| Chiptat MMy | SpsichertakiMHz) | Wert |
S 00 55,0 fps
165 220 58,3 fps
e 10 S90fps
s T Y
| 188 250 Absturz
Voodoo 3 2000
| Chiplakd M [ Speichertat M | Wert |
ol il i 56,8fps
50 B0 sgafps
60 160 _ 60.4fps
S 0 Absturz
TNT 2 Ubtra
. Wert
| 50 183 51,3 fps
| 160 190 53,21ps
. 70 200 55.1fps
Etaridnien A0 s69fps
[ 185 10 Absturs

gen, wahrend eine andere schon bei 160
MHz schlappmachie,

Probieren kimnen Sie es auf jeden
Fall - bedenken Sie aber, daf jeder Fin-
griff dieser Art immer aul eigenes Risi-
ko geschieht und bei manchen Karten
auch die Garantee erlischi. Wenn auch
die Gefahr einer Beschidigung sehr ge-
rng 15t — ganz ausschlieBen kann man
sie nie. Sorgen Sie filr gute Kithlung
und gehen Sie mit Bedacht vor, dann
kann fast nichts schisfisphen.



